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н 

ˤ ͦ͋΅͔͙͙͙͗ͭ ͨͪͦ΄͖͡ ̉͊ͫ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͚ ˾͔͍π
͙͡Ό ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;ͯ ˿ͣͦ͡Έͦ͟π
͍ͯΦ ˮ͘ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪ͋Ύͭ͊ 
͙ͯͤ͊͘͡ ͦ ͙͔͗ͤͤͤͦͣ͘ ͙ͨͯͭ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔π
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·Σ ͍͔͔ͭͪ͊ͤ͊ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͊͘π
͔ͣ;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ 
˾͔͍͙͡Ύ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;͊ ˿ͣͦ͡Έπ
͍ͦ͊͟Φ ʕ  ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ ͙͙ͫͨͦͤͦͫ͡͡Έ 
млл ͔ͭ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ ͔ͪͦ͗͒π
͙ͤΎΦ 
͔́͊͗͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔π
;͔͔ͪ ζ˿ ͙ͭͪ͊ͤͼ· ͙͙͗ͤ͘Σ ͊͟͟ 
Ήͨͦͻ͊ηΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͔ͣ ͍ ˿͍͊͡π
͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͟π
͍͔͒;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͯ͘Φ  
˹͊ ͍͔;͔͔ͪ ͔͙͙ͨͦ͒ͫ͡͡Έ ͖ͭͨπ
͡·͙ͣ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣ ;͔͡π
ͤ· ͔ͫͣΈ͙ ˿ͣͦ͡Έ͍ͦ͟·ͻΣ ͦ͟͡π
͔͎͙͡Σ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ˾͔͍͙͡Ύ ˹͙ͦ͟π
͔͍͙͊͡;͊Φ ˤ·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͫͦ ͫͦ͡π
͍͙͊ͣ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͔ͨͪ͒π
͍͙͔͙ͫͭ͊ͭ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙͙Σ 
͔͍ͤͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ·͔ ͍͎ͫ͊ͦͪͦ͒͡π
ͼ·Φ ˽͔͙ͦ͒͊ͫ͡͡Έ ͍͙͙ͫͦͣ ͍ͦͫπ
͙͙ͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣ ͙ ͒ͦ;Έ ˾͔͍͙͡Ύ 
˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;͊ - ˶Ό͙͒ͣ͊͡ 
˾͔͍͙͔͍ͤ͊͡ ˥͍͊ͪΌ΄͔ͤͦ͟Φ 
˴͊͗͒·͚ ͔͗͊͡Ό΅͙͚ ͍ ͍·ͫͭ͊π
͍ͦ;ͤͦͣ ͔͊͘͡ ͔ͣͯ͘Ύ ͎ͫͣͦ ͨͦπ
͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͙͊ͪͭͤ͟· 
˾Φ˹Φ˿ͣͦ͡Έ͍ͦ͊͟Φ 
ˤ͔͔ͭͪ͊ͤ ͨͪͦ΄͖͡ ͙͒ͤͤ͡·͚ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͨͯͭΈΦ ˿ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ 

мфпн ͎ͦ͒͊ ͨͦ 
Ύ͍ͤ͊ͪΈ мфпп 
͎ͦ͒͊ ͯ;͍͊ͫͭͦπ
͍͊͡ ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ 
˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͍͚͔ͦͤΦ ˤ͔͍ͦ͊͡ 
ͤ͊ ˿͔ͭͨͤͦͣΣ 
ˤ͔ͦͪͦͤ͗ͫͦͣ͟Σ 
ˣ͔ͦͪͯͫͫͦͣ͟͡ 
ͺͪͦͤͭ͊ͻΦ ˹͔π
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͨͦπ
ͯ͡;͊͡ ͦ͋ͣͦͪͦπ
͔͙͗ͤΎ ͪͯ͟ ͙ 
͎ͤͦ ό͍͔͒ͦͦͫ͡Έ 
ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͫͯͭͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͔͗͊ͭ͡Έ ͍ ͦͦͨ͊͟ͻΣ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤπ
ͤͦͣ ͻ͔ͦͦ͒͡ ͙ ͫ·͙ͪͦͫͭύΦ ˣ·͡ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͫ͊π
ͣ·ͻ ͎͙͔͚ͪ͊ͤ͒ͦͤ͘΄͙ͻ ͫͪ͊π
͔͙͚͗ͤ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤπ
͚ͤͦ ς ˴͚ͯͪͫͦ͟ ͙͍͋ͭ·Φ ̂;͊ͫͭπ
͙ͤ͟ ˤ͙͔͚ͭ͋ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͡ ˣ͔͙ͦͪͯͫͫ͡ΌΦ ˤ 
ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͙͚ͫͪ͊͗ͤ ͍  ͤ͊;͊π
͔͡ мфпп ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͋·͡ ͭΎ͔͗ͦ͡ 
͔ͪ͊ͤͤΥ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͭΎ͔͗͡·ͻ ͦͫͦͦ͟͡;ͤ·ͻ ͔ͪ͊ͤπ
͙͚ͤΣ ͙ͦͫͦ͟͟͡ ͙ͨͦͨ͊͡ ͙ ͍ ͎ͦπ
͍ͦͯ͡Σ ͙ ͍ ͪͯͯ͟Φ    
˭͊ ͍͙ͫͦ ͺ͍ͪͦͤͭͦ·͔ ͍͙͎͙ͨͦ͒ 
ͦͤ ͋·͡ ͔͊ͫͯ͗ͤͤͦ͘͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ 
͔͍͋ͦ·͙ͣ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒͊ͣΥ ˻͔ͪ͒π
ͤͦͣ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ· 
͍͚ͭͦͪͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͔ͣ͒͊͡Ύ͙ͣΥ 
ζ˭ ͊ ͔͍͋ͦ·͔ ͎͙͊ͫͯ͘͡ηΣ ζ˭͊ 
͍͎ͦͭ͊ͯηΣ ζ˭͊ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͤ͊͒ ˥͔ͪπ
͙͔͚ͣ͊ͤηΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͚ͦͤ· ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ 
ͨͦ;͙ͭ ;͔π
ͭ·͖ͪͻ ͔͒π
ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔ͭ͡ 
͍͙ͦͫͨͭ·π
͍͊͡ ͯ ͣͦπ
͔͙ͦ͒͗͡ 
;͍͍ͯͫͭͦ 
͔ͨͪͪ͊ͫ͟π
͎ͤͦͦΣ ͯ;͙͡ 
͔͒ͦ͋ͪͦͭΣ 
͍͔ͫͨͪ͊͒π
͙͍͙ͦͫͭ͡Σ 
ͯ;͙͡ ͊͗͟π
͎͒ͦͦ ͫͭͯπ
͔͒ͤͭ͊ 
͋·ͭΈ  ͤ͊ 

˩˥˻ ˬˮ˭˹̎ ς ˽˾ˮ˸˩˾ ˨˶̒ ˤ˿˩̆ ˹ˢ˿Η 

͔͔ͣ͘͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Η ˹͊ͫͭͦΎπ
΅͙ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Η ˤ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Φ 
ˬ͙ͤ͘Έ ͎͍͙ͯͦͭͦ͊͡ ͔ͣͯ ͎ͣͤͦͦ 
͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΣ ͤͦ ͦͤ ͙ͻ ͍͔ͫ 
ͨͪͦ΄͖͡ ͫ ;͔ͫͭΈΌΗ  
˻ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ̒  ͎͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ 
͍͔͚ͫͦ ͫͯ͒Έ͔͋Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͒͊͊͡ 
͔ͣͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͪ͊ͦ͘͡π
͍͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤπ
ͼ͙͊͡ ͙ ͋·ͭΈ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͨͦπ
͔ͤ͘͡·ͣ ͡Ό͒ΎͣΗη ˽ͦ ͚͗͊ͯ͡Σ 
Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦπ
ͭͦͣ ς ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͡Όπ
͒ΎͣΗ 
˽͊ͣΎͭΈ ͦ ˾͔͍͙͙͡ ˹͙͔ͦ͊͟͡π
͍͙;͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡  ͙͗ͭΈ ͍ ͤ͊΄͙ͻ 
͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͙ ͔͒͊͡ͻΦ 
 ̏ͭͦ ͤ͊΄ ͎͒ͦ͡ ͙ ͭͦͭ ͔͋ͫͼ͔ͤπ
ͤ·͚ ͍͊͒͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͣͦπ
͔͗ͣ ͍͔͙ͤͫͭ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎΎ ͨ͊ͣΎͭΈ 
ͦ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ ͍ͫͦΌ 
͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ͣ ͙ ͙͗͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ 
͔͔ͣ͘͡ ͙ͪ͊͒ ͤ͊ͫΦ 
 

 
 

ˢ͍ͭͦͪΥ ˻ΦˢΦ ˿͔ͭͪ͡Έ͙͍ͤͦ͊͟Σ 
 ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ζ˸ · 

͙ͨͦͣͤͣηΦ 
̅ͦͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͍͊ͭͦπ

ͪͦ.ͣ 
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˽˻˿˩̋˩˹ˮ˩ ˤ̍˿́ˢˤ˴ˮ 
͙ͪͦ͒ͫ͟ͻΣ ͔͍ͪ͊͟·ͻΣ ͍͔ͫͫͦΌ͘π
ͤ·ͻ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ  ͻͯπ
͔͍͔͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ˤ 
͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͻͯ͒ͦ͗π
͙ͤ͟ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡  ͍ ˸͔͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤͦͣ ͺ͔͙͍͔ͫͭ͊͡ ͤ͊ͪͦ͒π
͎ͤͦͦ   ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊  ͍  ͎͔ͦͪͦ͒ 
˿͊ͨͨͦͪͦ ό͙̒ͨͦͤΎύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͋·͡ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤ пл-͔͙ͭ͡Ό ˽ͦπ
͔͋͒·Φ  
ˮͣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ·Σ 
͔ͨͦͪͭͪͭ·Σ ͔͚͙ͨ͊͗͘Σ ͙͙ͫ͊ͭͪπ
;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊͋ͪͦͫ͟Φ ˤ͔ͫ ͨͪͦπ
͙͍͔͔͙͒ͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͫͭ͡ ͔͙ͪ͊͘͡π
ͣ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ  ͪ͊ͤ͊͘Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ͊͟Υ ͣ͊ͫ͡Ύͤ͊Ύ ͙͍͗ͦπ
͙ͨͫΈΣ ͔ͨ͊ͫͭ͡ΈΣ ͍͔͊͊ͪ͟͡ΈΣ ͎ͯπ
͊΄ΈΣ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͎͖ͯͣ͡ ͙ ͊ͪ͊ͤ͟π
͒͊΄͙͊ͣΦ 
˾͔͍͙͚͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͊͟͟ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔π
͍͔͚ͫͭͤͤͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊͋͘·π
͍͊͡ ͦ ͍͚͔ͦͤΦΦΦ ˩ͫͭΈ ͙͊ͪͭͤ͟·Σ 
͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·͔ ͭͦͣͯ ͎͔͙ͪͦπ
;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ ͙ͤͻ 
͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· Ή͙ͨͦ͒͘· ͙͘ 
͚ͦͦͨͤͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ Ή͍͊ͯ͊͟ͼ͙ΎΣ 
͙͍͋ͭ·Σ ͦ͋ͪ͊͘· ͙͍͗·ͻ ͙ ͍ͨ͊π
΄͙ͻ ͦ͒ͤͦͨͦ͡;͊ͤΧ  
ˤ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˣ͙ͦͪπ
͍ͫͦͤ͊ ˢ͔͔͔͍ͫ͊͡ ς ͯ;͔͙ͤͼ͊ 
˾͔͍͙͡Ύ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;͊Φ ˻ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͭπ
;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͔͚ ͨͦͫ;͙͍͙͊ͫͭ͡π
ͦͫ͡Έ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͯ ˾͔͍͙͡Ύ ˹͙ͦ͟π
͔͍͙͊͡;͊Υ ζ˾ ͔͍͙͚͡ ˹͙͔ͦ͊͟͡π

͍͙; ͋·͡ ;͔͍͔ͦ͡π
ͦͣ͟ ͚ͫͨͦͦͤ͟·ͣΣ 
͔͔͒ͦ͋ͪͦ͗͊ͭ͡͡Έπ
ͤ·ͣ ͙ ͦ;͔ͤΈ 
͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͣΣ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫͭͯπ
͔͒ͤͭͯΦ ˹͊ ͊ͤ͘Ύπ
͙ͭΎͻ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ 
͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦΦ 
˻ͤ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͤ͊ͣ 
͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͪ͊ͫͦͭͯ͟ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͨͪͦπ
͙͍͔͔͙͒ͤ͘Ύͻ ͙ͫπ
͍ͯͫͫͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ 
ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͔΅͊ͻΦ 
˸· ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ 
ͨ͊ͪ͟Σ ͙͍͙ͪͫͦ͊͡ 
͔͚͙ͨ͊͗͘Σ ͤ͊ͯ;͙π
͙ͫ͡Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 

ˤ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͦ͋΅͔π
͙͙͗ͭΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Ύπ
͙ͣ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͣͯπ
͔͚͘Φ ˤ·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͊͘͡ ͔ͣͯ͘Ύ 
͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͤ͊ͫ ͍·͍ͫͭ͊π
͚ͦ͟ ͟ ͙͊ͪͭͤ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͎ͦπ
ͪͦ͒͊ ˿͍͎͊ͦͪͦ͒͊͡Υ ˿ͣͦ͡Έ͍ͦ͊͟ 
˾͔͍͙͡Ύ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;͊Σ ˥͊͊ͤ͊ 
ˤ͙ͭͦͪ͊͟Σ ˽ͪͦͻ͔ͦͪͤͦ͟ ́͊ͭΈΎπ
ͤ· ͙ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟ ͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻπ
ͫΎ ΄ͦ͟͡· ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Φ  
˸· ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͪ͊͋ͦπ
͙ͭ͊ͣ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊͡ ͙͍͙͔ͪͫͦ͊ͤ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͍͔͔͙͙͊͒ͤ͘Φ 
 ˻͡Έ͎͊ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ 
˿͔ͭͪ͡Έ͙͍ͤͦ͊͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͦ 
͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ˾Φ˹Φ˿ͣͦ͡Έ͍ͦ͊͟ ͙ 
͔͎ͦ ͙͊ͪͭͤ͊͟ͻ ς ͦͤ ͫ мфпф ͨͦ 
мфуп ͎ͦ͒· ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊͡ ͫͭͯπ
͔͒ͤͭ͊ͣ ͍ ͔ͨ͒ͯ;͙͙͡΅͔   ͙ͪπ
͍͙͔ͫͦ͊ͤΣ ͙͎͊ͪ͊͟͡͡ͺ͙ΌΣ ;͔ͪπ
;͔͙͔ͤΦ ˾͔͍͙͚͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; 
͋·͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͍ ͦ͋π
͙͊ͫͭ͡  ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫπ
͍ͯͫͫͭ͊͟ ς ͔ͯͣͦ͡ ͦ͋ͯ;͊͡ ͔ͭͻπ
͙͔ͤ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͙ ͍ 
΄ͦͯ͟͡ ΄͙͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦπ
͔ͤͤ͡·͔ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͊͘π
͙ͤͣ͊ͫ͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦπ
͚ͭͦΣ ͋·͡ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͯ͟͡π
͋ ͊ͦͺ͙͔͔͚ͦͪͣͭ͡Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊͡ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤπ
ͤ·͔ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Σ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ;͔͡π
ͤͦ ͣͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ 
͎ͦͪͦ͒͊Σ ͋·͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͎ͦπ

ͼ͍͔͍ͭͦͯΌ ͙ͨ͊ͭͪͯ͡ ͖ͨͯͭͣ 
͔ͫͣ΄͙͍͙͊ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͪ͊͟π
ͫͦ͟Φ ˾͔͍͙͚͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ͯ;͙͡ 
ͤ͊ͫ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡ ͙ 
;͍͍ͯͫͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪͫͯͤͦ͟Φ ˿͊ͣ 
˾͔͍͙͚͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ͋·͡ ͨͦπ
ͭͪΎͫ͊Ό΅͙ͣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ηΦ 
 ́͊ͭΈΎͤ͊ ˣ͙͍ͦͪͫͦͤ͊ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ 
͔ͨͦͪͭͪͭ ͙ͦ͒ͤͦͯͪͫͤ͟ͼ· ˶͔π
΅͙͚ͤͫͦ͟ ˶͔ͪ·Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͦͭπ
͙͡;͙ͤͼ͔͚Φ 
˾͔͍͙͚͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ͎ͨͦ͒ͦͭͦπ
͍͙͡ ͙ ͍͙ͦͫͨͭ͊͡ ͚͒ͦͫͭͦͤͯΌ 
͔ͫͣͤͯΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊͡ 
͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͙͍͙͔ͪͫͦ͊ͤΣ ͊ ͦ͒ͤ͊ 
͙͘ ͔͎ͦ ͯ;͔͙ͤͼ ς ́͊ͭΈΎͤ͊ ˿͔ͪπ
͎͔͔͍ͤ͊ ˽ͪͦͻ͔ͦͪͤͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊π
͊͡ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͘π
͙͔ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ ͦ͟͡π
͔͔͒͗͡Σ ͦͦͤ͟;͙͍ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔π
͔ͫͦ͟ ͯ;͙͙͡΅͔Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͻͯ͒ͦπ
͔͍͔͗ͫͭͤͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͺ͊π
ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ˻͎ͣͫͦͦ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͔͙ͣͤ 
˸͙͊ͫͣ͊͟ ˥ͦͪΈ͎ͦͦ͟Φ ˿ мффу 
ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͔͚ ͻͯπ
͔͍͔͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ˤ 
нллс ͔͖ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊π
͙ͫ͡Έ ͍ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤͦͣ ͔͊͘͡ ˿ͦπ
Ό͊͘ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͍ ˣ͔͊ͪͤ͊ͯ͡Σ 
͙͙ͨͪͤͣ͊͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ͊͟π
͍͚ͦ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ζs ͚ͭ͊͡ ς ͙ͪͦ͒π
ͤ͊ ̊ͯ͟΄͙ͤ͊ηΦ ͔́͊͗͟ ͣ· 
͎͙ͫͣͦ͡ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ ͔͖ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˭͔͊ͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͪ͊͟π
͍͔͒;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͣͯ͘ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ 
͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊΄͙ͻ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͙ ͙͗π
͔͙ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗͘π
ͤͦͫͭΈ ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎΗ 

 
 

ˢ͍ͭͦͪΥ ˢͤͤ͊ ͙͍̋ͭͦ͊Σ 
 ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟  
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ζ˸ · ͨͦͣπ

͙ͤηͣΦ 
̅ͦͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͍͊ͭͦπ

ͪͦͣΦ 

о 
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˴͊͗͒·͚ ͎ͦ͒  ͣ· ͯͪ͊͟΄͔͊ͣ ͤ͊΄͔ ͦ͋΅͔π
͙͙͔͗ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͍͎͙͙ͤͦͦͦ͒ͤͣ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͘͟Φ 
͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͊͟ͼ͙͙ 
ζ˹ ͍͎͙͔ͦͦͦ͒ͤ ͦͤ͊͟ηΦ  ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͦͤͦ͟ ͍ 
ͻ͔ͦ͡͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͣ· ͔ͪ΄͙͙͡ ͙ͯͪ͊ͫͭ͟Έ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͤ͊;͔Σ ;͔ͣ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͎ͦ͒·Φ 
˽͍͔ͦͫͦ΅͍͊΄͙ͫΈ ͫ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣΣ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͪπ
΄͔͙͔ͤ ͦͺ͙ͦͪͣͭΈ ͦͤͦ͟ ͍ ͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͣ ͙ͫͭπ
͔͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͦ͋ͯ;͊π
͔ͭͫΎ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡Σ ͔ͪ͋Ύͭ͊  
͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͫͨͦͪͭͦͣΦ  
˩͎ͦͪ ͔͔̅͒ͦͪͤͦ͟Σ ˤ͊͒͡ ˴͙͙͚ͦͤͫ͘͟Σ ˩͎ͦͪ 

˶͊ͯ͋͊ͻ  ͍͙͙ͦͨͦͭ͡͡ Ήͭͯ ͙͔͒Ό ͤ͊ ͔ͦͤ͟Η ˹͊΄ 
͔͎͍͙ͫͤͦ;ͦ͟ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͔ͫ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͎ͨͪͦπ
ͪ͊͡ ͚͋ͦΦ ˢ ͤ͊΄͙ͣ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͔͔ͨͦ͗͊ͣ͡ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͎ͦπ
͒ͯΗ ˽ͯͫͭΈ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͒͊͡ͻ ͍͊ͣ ͍͔ͫͦͨͯͭͫͭͯͭ 
ͯ͒͊;͊Η 
͔́͊͗͟ ͍ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡  ͻͦ͊͡͡ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊π

͙͡ ˹͙͙ͭ͊͟ ͔͍̊ͪͭͦ͟Σ ˸͙͊ͫͣ͟ ͔͔͙́ͭͪ;Σ ˢͪπ
͖ͭͣ ˮ͍͍͊ͤͦΦ  
ˤ͔ͫͻ ͫ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟Η ˸͙π

ͪ͊Σ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͚͗͊ͤ͡Η ˿;͙͊ͫͭ͡π
͍͎ͦͦ ˹͍͎ͦͦͦ ͎ͦ͒͊Η 

ˢ͍ͭͦͪΥ ˴͙͙ͪ͡͡ ˶͚ͦ;͔ͤͦ͟Σ 
ͫͭ͊ͪͦͫͭ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊͗͊Φ 

˥˻́˻ˤˮ˸˿̒ ˴ ˽˾ˢ˭˨˹ˮ˴̂Η 

˿͙͍ͣͦ͡ нлнр ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͍ͦπ
ͫͭͦ;ͤͦͣͯ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ό τ 
˭͔͖ͤ͊͡Ύ ˨͔͔͍ͪΎͤͤ͊Ύ ˭͔ͣΎΦ 
 
 ˥ͦ͒ ͤ͊;͖ͤͭͫΎ нф Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нлнр ͎ͦ͒͊ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ 
мс ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ нлнс ͎ͦ͒͊Φ  
 
ˤ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ 
͔͙ͣ͘ ͙͍͙͙ͫͣͦͪͯ͘͡Όͭ ͣͯ͒π
ͪͦͫͭΈΣ Ή͔͎͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͫͨͦπ
͚͍͙͔ͦͫͭ͟Φ ˭͔͖ͤ͡·͚ ͼ͍͔ͭ ͊ͫπ
ͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͫ ͙ͣͪͦͣΣ ͎͊ͪπ
͙͔͚ͣͦͤ ͙ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤͣ͡Φ  
 
 
 

˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͎͍͊ͫͭͪͦͦͦ͡Σ нлнр ͎ͦ͒ ͙ͨͦ͒͊ͪͭ ͎ͣͤͦͦ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ̂ ͎͙ͣͤͦͻ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ 
΄͊ͤͫ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˹͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͎ͦ͒ τ ͯ͒͊;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ 
͍ ͍ͤͦͯΌ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͔ͫͣͤ· ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͍͊ͣͯ͗ͫͭ͊͘ ͙ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͔͔͚͒ͭΦ  
ό˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͎͙͊ͫͭͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘· ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎΦύ 
 
нлнр-͚ ς ͎ͦ͒ ͔͔͍͒ͪΎ͚ͤͤͦ ˭͔͙ͣΣ ͍ ͙͚͚ͭ͊ͫͦ͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͔͔͍͒ͪͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͪͦͫͭ͊Σ 
͔ͯͫͨͻ͊ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͭͻ͙Ύ ͔͔͍͒ͪ͊ ͦͪ͊͟΄͔ͤ͊ ͍ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͼ͍͔ͭΦ ˤ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͦͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟Σ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͋͘ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΦ 
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˿˻˥˾˩ˤˢ˯́˩ ˿ˤ˻˩˯ ˶̑ˣ˻ˤ̎̑Η 

ˤ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒͒ͪ ˹͍͎͔ͦͦͦ͒ͤπ
͎ͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Σ ͣ· ͍͔ͫ ͙ͦ͗π
͔͒͊ͣ ;͔ͯ͒ͫΣ ͍ͨͦ͒͊ͪͦ͟Σ ͙ͨͪπ
Ύͭͤ·ͻ ͫΌ͙͍ͪͨͪͦ͘Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͍  
Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͣ· ͦ͊ͤ͟;͙͍͔͊ͣ 
ͤ͊΄ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͔ͦ͒͗͟͡͡Σ ͣ· 
͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
ͫΌ͙ͪͨͪ͘ ͤ͊΄͙ͣ ͙͗͡Έͼ͊ͣ 
ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ ͙ ͔ͭͣΣ ͭͦ͟ ͍ ͖ͤͣ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΗ  
˻;͔ͤΈ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͙ͯπ

͔͒ͭΈ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͡·͋ͦ͟ ͊͘ ͦ͟π
͙͚ͪͦͭ͟ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͍͔͔ͪͣπ
͙ͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͤ͊΄͔͚  ͊͟ͼ͙͙Υ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͍͙π
͔͒ͭΈ ;͍͍ͯͫͭͦ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡ΎΣ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡π
͙ͤͦͫͭΗ ˸· ͍ͪͯ;͙͙͡ ͨͦ ͼ͍͔π
ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͔͍͒ͦ;͊ͣ͟Σ ͍ͦͫπ
͙͔ͨͭ͊ͭ͡Ύͣ ͙ ͍͊ͻ͖ͭͪ͊ͣΗ ˴ͦπ
͔ͤ;ͤͦ ͔͗Σ ͍͙͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡ ͍͔ͫͻ 
ͫ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘π
ͦͣ͟Φ ˬ͔͔͊ͣ͡ ͍͔ͫͣ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒ͦ͋ͪ͊Σ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙ΎΣ ͔ͯͫͨπ
ͻ͍ͦΣ ͫ;͊ͫͭΈΎΦ ˬ͔͔͊ͣ͡Σ ;ͭͦ͋· 
Ήͭͦͭ ͎ͦ͒ ͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͎ͣͤͦͦ ͨͦπ
͍͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͫ;͊ͫͭπ
͙͍͡·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΗ 
˽ͯͫͭΈ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ;͊΅͔ ͤ͊ 

͍͊΄͙ͻ ͙͡ͼ͊ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͡·͋͊͟Η 
ˮ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͔ͪΈ͔ͭ ͍ ;ͯπ
͒ͦΣ ͍͔͒Έ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦ ;ͭͦ-ͭͦ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͔͙ͪ΄ΈΣ ͦͤͦ ͦ͋Ύ͊͘π
͔ͭ͡Έͤͦ ͫ͋·͍͔͊ͭͫΎΗ ˻͚ͪͯ͗͊͟π
͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͊͘π
͚͋ͦͭͦΣ ͎͔͍͚͔ͫͦͪ͊ͭ ͙ͻ ͍͔͚ͫͦ 
͡Ό͍͋ͦΈΌΣ ͊ ͙ͦͤ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͫͦπ
͎͔ͪΌͭ ͍͊ͫΗ 
 
 
ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˥ͦͤ;͔͊ͪͤͦ͟ ͙ 

˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˩ͤ͊Σ  
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͟ пм ͎ͪͯͨͨ·Φ 

 
Φ 
Φ 
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˿́̂˨˩˹̉˩˿˴ˢ̒ ˥ˢ˭˩́ˢ 

  ʕ·ͨͯͫ͟ Ѕо           нлнп-нлнр 

т 

˨͎͙͔ͦͪͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΗ 
 

˿ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ˹͍ͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣΗ ˤ Ήͭͦͭ ͍ͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͙ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·͚ ͔ͨπ
͙ͪͦ͒ ͣ· ͍͔ͫ ͫ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ ͔͗͒ͣ ͔͔͔ͨͪͣͤΣ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͫͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͍͒ͦͻπ
͍͔͙ͤͦͤΎΦ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ τ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͦ͒͒ͤΎ ͙͎͍ͭͦͦΣ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͚ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦΣ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ 

 
̒ ͻͦ;ͯ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͙͔ͫͪͤͤ͟ΌΌ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙͘ ͍͊ͫ ͊͘ 
͍͊΄ͯ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͒ͯ͡Σ ͊͘ ͭͪͯ͒ ͙ ͊͘ ͭͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͒ͪͯ͗͋· ͙ ͨͦ͒π
͔͙͒ͪ͗͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͍͔͔ͣͫͭ 
͍ ͤ͊΄͔ͣ ͦ͋΅͔͙͙͙͗ͭΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͍͊ͫ 
͍͙ͤͦͫͭ ͍͚ͫͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ 

ͤ͊΄ͯ ͦ͋΅ͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͙ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦπ
ͣͯ ͣ· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͯ͡;΄͔Φ 

 
͍͔̂͊͗͊ͣ·͔ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΗ ˤ· τ ͤ͊ͫͭͦΎπ
΅͙͔ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͍͒ͦͻ͍͙͔͙ͤͦͭ͡Φ ˤ͊π
΄͙ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͨͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͤͦͼ͔͙ͤͣ·Φ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ 
͍͊΄ͯ ͔͙ͭͪͨͣͦͫͭΈΣ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͨͦ͒π
͔͒ͪ͗ͯ͟Φ ˤ͊΄͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͋ͯπ
͒ͯ΅͔͔ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙ Ύ ͎ͦͪ͗ͯͫΈ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͎ͣͦͯ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͍͊ͫ ;͊ͫͭΈΌ 

ͤ͊΄͔͚ ͦ͋΅͙ͤ·Φ 
 

˨͎͙͔ͦͪͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Η ˤ· τ ͤ͊΄͊ ͎ͦͪπ
͒ͦͫͭΈ ͙ ͔ͤ͊͒͗͒͊Φ ˤ͊΄͙ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙ ͙ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͣ ͍͒ͦͻ͍ͤͦ͡ΎΌͭ 
͍͔ͫͻ ͤ͊ͫΦ ̏ͭͦͭ ͎ͦ͒ ͋·͡ ͨͦͦͤ͡ ͍·ͦ͘π
͍͍ͦΣ ͤͦ ͍· ͍͙͙ͫͨͪ͊ͫ͡Έ ͫ ͙͙ͤͣ ͫ ;͔π
ͫͭΈΌΦ ˽ͯͫͭΈ ˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ ͙͔͔ͨͪͤͫͭ 
͍͊ͣ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͯ͒͊;ͯ ͍ ͯ;͔π
͔͋ ͙ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ Ύ͙ͪ͟ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΦ 

 
ˤ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό΅͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͔͗͊͡Ό ͍͔ͫͣ ͤ͊ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͫ;͊ͫͭΈΎ ͙ ͎͋͊ͦͨͦ͡π
ͯ͡;͙ΎΦ ˽ͯͫͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ͊ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌΣ ͊ ͍͔ͫ ͔ͣ;ͭ· 
ͫ͋ͯ͒ͯͭͫΎΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͔͒π
͙ͭ͡ΈͫΎ ͙͔͒Ύ͙ͣ ͙ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍͙͙͙͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘Ύ ͙ ͒ͪͯ͗π

͋· ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͦ͋΅͔͙͙͙͗ͭΦ 
 

˹͍ͦ·͚ ͎ͦ͒ τ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ͊͒͗͒ ͙ ͙͙͚ͦ͗͒͊ͤΦ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͍͔͔ͣͫͭ ͔ͫ͒π
͔͊ͣ͡ ͔͎ͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·ͣΗ ˽ͯͫͭΈ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͫͭͦ 

͒͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Σ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͊͋ͦͭ͘· ͎͒ͪͯ ͦ ͎͔͒ͪͯΦ 
 

˿ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͙ͣ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ˭͙͎͔ͤͪ ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ 


